FISICA 
Tema: ELECTROSTATICA | 


Objetivos 


e Conocer la propiedad de la carga eléctrica. 


e Conocer algunos fenómenos provocados por las 
cargas en reposo y por los cuerpos electrizados. 


e Conocer las leyes de la electrostática que 
gobiernan las interacciones entre cuerpos 
electrizados. 


e Conocer las características del campo eléctrico 
y su representación. 


ACADEMIA 


CARGA ELECTRICA 


A nivel microscópico 

La carga eléctrica es una propiedad de la 
materia asociada a las “partículas 
fundamentales”, protones y electrones, y 
que origina la interacción entre estas en el 
interior del átomo. 


SUSTANCIA 


En la naturaleza solo existen dos tipos de 
carga: Positiva y negativa. 


A nivel macroscópico 


Esta propiedad se manifiesta, por ejemplo cuando frotamos 


un cuerpo con otro. 


SEDA 


VIDRIO 


Al final: 


Fe- < + 


El cuerpo que pierde 
electrones adquiere 
carga positiva (+). 


Durante el frotamiento los 
electrones se transfieren 
de la varilla de vidrio a la 
tela de seda. 


Fe- > + 


El cuerpo que gana 
electrones adquiere 
carga negativa (—). 
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, LEY DE CONSERVACIÓN DE LA CANTIDAD 
CANTIDAD DE CARGA ELÉCTRICA DE CARGA ELÉCTRICA 
Es una magnitud escalar que mide la carga 


o l nage “En todo proceso de electrizacion la cantidad de carga 
eléctrica. Su unidad en el S.I es el Coulomb “C”. 


total de un sistema se CONSERVA”. 


© (—): Si el cuerpo gana 
Q = +nlge-| electrones Z Qinicio = 2. O final 
Q == 


(+) : Si el cuerpo pierde 


| electrones Formas de electrizar un cuerpo 
Por frotación Por inducción 


n : número de electrones transferidos. 


Ige-|: valor absoluto de cantidad de carga del 


electrón. = 
de- = —1,6x1071°C 7 A 


Equivalencias 
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2. Ley Cuantitativa (Ley de Coulomb): 


Plantea que: “Dos particulas electrizadas en el vacio se ejercen 


mutuamente una fuerza eléctrica cuyo módulo es directamente 
las cantidad de carga e inversamente 


LEYES DE LA ELECTROSTÁTICA 


1. Ley cualitativa 


Dos partículas electrizadas con el | proporcional a 
mismo signo se repelen. proporcional al cuadrado de la distancia que las separa”. 
01 02 
FEL A M W: FEL 
| “PE SA | OSS 
| v M RATA 
Matematicamente Fri = ———— 
d2 


Dos particulas electrizadas con Donde 
diferentes signos se atraen. 
015092: Cantidades de carga eléctrica (en C). 
d: distancia entre ambas partículas (en m) 
W K: constante eléctrica o constante de Coulomb (el cual 
depende del medio gue lo rodea) 


am — dl ===> FER E ) 
— Para el aire o vacío: K = 9 x 10? Nm? /C? essani 
VALLEJO 


APLICACION 1: 


Dos esferas idénticas electrizadas con 
Q,=8uC y Q=-4uC son 
acercadas hasta el contacto. 
Determine el número de electrones 
transferidos. 
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APLICACION 2 


EI bloque tiene incrustado una particula elec- 
trizada con 40 uC, y reposa sobre una superficie 
horizontal lisa. Determine la deformación del 
resorte. (K= 100 N/m). 


CESAR 
VALLEJO 


CAMPO ELECTRICO 


Para entender mejor el 
proceso de interaccion 
entre cargas, debemos 
conocer el concepto de 
campo eléctrico. 


CESAR 
VALLEJO 


CAMPO ELECTRICO 


El campo eléctrico es el medio 
(materia no sustancial) que se 
asocia a las particulas 
electrizadas y permite la 
transmisión de las interacciones 
eléctricas. 


Intensidad de campo eléctrico (Ep) 


Es una magnitud vectorial que 
nos expresa la Fry que transmite 
el campo por cada unidad de 
carga. 


La intensidad del campo 
eléctrico en un punto se define 
vectorialmente como 


Q(+) q(+) E 
© € 0. 
FEL 
02 E 
(> 2S < 4(+) 
FEL 


Se define como: 


= Unidad en el S.l 
Fry 


MM O 


Para una particula: 


NT 


E FE 


La dirección del vector intensidad 


— 
(E) es la misma gue la dirección de 
la fuerza eléctrica sobre una 
partícula positiva. 


Para un sistema de partículas 


+ +22 Q Ep, 
++ +1+“3 
E et Ep 
> = 2 
o.. E Ep 


Por el principio de superposición de 
campos eléctricos. 


Ep = Ep, + Ep, F Ep, 
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REPRESENTACION DEL CAMPO ELECTRICO CAMPO ELECTRICO HOMOGENEO 


Se realiza mediante las llamadas lineas de A un campo eléctrico se le considera 

fuerza o líneas de campo. homogéneo cuando, en cada punto de la región, 
r 7 z . . zá . > 

Líneas salientes Líneas entrantes la intensidad del campo eléctrico (E) presenta el 


mismo módulo y la misma dirección. 


Este campo se da entre dos placas planas paralelas 
y electrizadas con signos opuestos tal como se 


muestra 


Propiedades: +20 


= Las líneas de fuerza | N | S 


nunca se cruzan. 


= El númer lin e a 
S o de a La Fç; es paralela a las líneas de fuerza, cuyo 
es proporcional a la módulóas 


cantidad de carga. 
EL = Elgl san] 
VALLEJO 


APLICACION 3 


En el grafico mostrado, las particulas electriza- 
das originan en el punto A un campo eléctrico 
vertical de 300 N/C de intensidad. Calcule la 
suma (en 107? C) de las cantidades de carga 
que posee cada partícula fija. 


ra 0,9 m 
ad is a 
A 
41 
A) 64 B) 61 C) 124 
D) -64 E) 0,61 


CESAR 
VALLEJO 


APLICACION 4 


Se muestra una esfera electrizada con 
q=+1 mC, en reposo, tal como se muestra. 
Determine E (en kN/C) si el módulo de la 
tensión de la cuerda es 70 N. 


A) 20 
B) 15 
C) 234 
D) 117 
E) 115 


CESAR 
VALLEJO 


GRACIAS 


SÍGUENOS: (P 


